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Kémia — Elméleti préba
I TETEL (10 pont)

Az 1-10 kérdésekre egyetlen helyes valasz van. Minden helyes valasz 1 (egy) pontot ér. A
helytelen valaszért 0,25 pontot levonnak. A nem kitoltott valasz 0 (zero) pontot jelent.

1. 5 Berzelius poharba, melyeket X,Y,Z T betikkel jelolink, mindegyikben 95 g viz taldlhatd, a
kovetkezd anyagokat tessziik:

-az X poharba 5 g FeSOu;

-az Y poharba 5 g CuSO4-5H20;
-az Z pohéarba 5 g P20s;

-az T poharba 5 g LiH.

Az a pohar amelyikben a legnagyobb lesz a tdmegszazalakos koncentracio:
A)X; B)Y; Cz DT

2. Neégy tanuld, Kkulon-kiilon, Osszealltotta a hidrogén eléallitasara ¢és Osszegylijtésére alkalmas
berendezést. Helyesen jart el:

HCl HCl HC1
2

Tﬁl = =
J p-1 . -ﬂ
In — in n Zn
a) o '-b) —-(-i)
Aa; B)b; C)c; D)d.

3. Az a vegyllet amelyik molekulaja 24 vegyértékelektront tartalmaz:
A) H2SiO3;  B) HCIO3;  C) N20s3; D) SO..

4. Ha széndioxid tartalmi leveg6t mészvizen buborékoltatnak at, ennek az elektromos vezetoképessége
idében:

A) valtozatlan marad; B) csokken; C)nd, majd csokken; D) csokken, majd nd.

5. Az a sor amelyikben olyan anyagok talalhatdak amelyek molekuldjaban kizardlag polaros kovalens
kotések vannak:

A) PCls, ChO7, NH4NO3;

B) F2, H2SO4, P20s;

C) NO2, SOChk, HCOOH;

D) H3PO4, BF3, CH3COONHa.

Olimpiada Nationala ,,$tiinte pentru juniori” - 2014

Pagina 1 din 3
Proba teoretica - Chimie



6. Egy oldatot, amely azonos tomegli NaCl-ot s Kl-ot tartalmaz, feleslegben 1vé AgNO,-oldattal

kezelnek. Milyen molaranyban csapodnak ki az ezlist sOK, r = vagci/Vagr ?
A)r=284;, B)r=201; C)r=0,5  D)r=0,35.

7. A periddusos rendszerben két ,szomszédos” nemfém atomjaban az elektonburok ugyanolyan szamd
parositatlan elktronnal rendelkezik. Ezek hidrogénnel olyan vegyileteket kepeznek amelyek azonos
kortilmények kozott meghatarozott stirliségeiknek az aranya, 1:22. A két nemfém:

A) Nsi O; B)NsiP; C)PsiS; D) Osi S.

8. Kizarolag amfotér jellegli kémiai anyagfajtdkat tartalmazd sorozat:
A) Zn, BeO, Mg(OH)2, Pb(OH)2, Al; B) Zn(OH)2, AkOs3, Sn(OH)2, HCO;, , PbO;
C) Zn, NO2, H20, NH, , H4SiO4; D). Zn(OH)2, ALO3, Sn(OH)2, CO;?, PhO.

9. A kiegyenlitett reakcidegyenletben a termékek egyutthatdinak az dsszege :
MnO; + HCIO3 + KOH —» K>MnOs4+ KCI + H20
A)11; B)9; C)19; D) 8.

10. Mi a viszony az aluminiumatom és a sziliciumatom masodlagos ionizacios energidji kozott és miért
(B, A/Ey 5 =1)7
A) r <1 mert az aluminiumatom sugara nagyobb mint a sziliciumatom sugara;

B) r>1mert az Al elektronkonfiguracidja stabilabb mint a Si‘elektronkonfiguracioja;

C) r <1 mert a sziliciumatom elektronkonfiguracidja stabilabb mint az aluminiumatomé;

D) a masodlagos ionizacids energidk szamértékeinek jatéka lehet véletlenszerii; nem becsiilhetd meg az
r arany értéke.

ILTETEL (20 pont)

A. Egy tanulé Fe-lapocskat helyez egy olyan Berzelius-poharba amely 200 mL 0,1 M-os CuSO4—oldatot
tartalmaz. Miutdn a teljes CuSOs témeg reagalt, a lapocska tomege 5,2 g lett. Ezutdn a tanulé a
keletkezett oldatba, a Fe-lapocska tomegével megegyez6 tomegli Zn-lapocskat helyez.

1. irjatok le azokat a reakcioegyenleteket amelyek tiikrézik a kisérletoen bemutatott &talakulésokat.

2. Szamitsatok ki a folyamat befelyez6dése utan a Zn-lapocska tomegszazalékos dsszetételét.
3. Jegyezzétek le az egyezményes jelét azoknak az elektrokémiai elemeknek amelyek a kisérletben
bemutatott reakciok alapjan mitkddhetnek.

B. 2,28 g A folyékony anyag elégetésével 2,016 L (n.k.) olyan gazkeverék képzédik amely X, Y gazokat
tartalmaz és hidrogénhez viszonyitott stirtisége 28,67. A keletkezett gazokat egy barium-hidroxidoldat
telies mennyiségben elnyeli és 18,93 g oldhatatlan anyagok binér keveréke keletkezik. A keletkezett
keverék hig hidrogénklorid-oldattal reagalva felszabaditja az X, Y gazokat.

Az X, Y gazkeverék barium-hidroxid és natrium-hipoklorit tartalmi oldatban valo elnyeletésé vel
19,89 g oldhatatlan anyagok binér keveréke keletkezik. Ezek kozil csak az egyik reagal hig
hidrogénklorid-oldattal mik6zben az X anyag képzodik.

1. Hatarozzatok meg szamitasokkal az A,X,Y vegylleteket tudva, hogy a molekulatomegek
aranya, py:p, =0,6875.

2. Szamitsatok ki az elhasznalodott natrium- hipoklorit témegét.

3. Irjatok le azokat a reakcidegyenleteket amelyek tikrozik a feladatban bemutatott
atalakulasokat.
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Adottak:
Rendszamok: H-1, O-8, Al-13, Si-14,P-15, S-16, CI-17.

Atomtdmegek: H-1, Li-7, C-12, N-14, O-16, Na-23, P-31, S-32, CI-35,5,K-39, Fe-56, Cu-64,
Zn-65, 1-127, Ba-137,Ag-108.

Moltérfogat = 22,4 L/mol (p = 1 atmoszféra és T = 273K);

Megjegyzés: Minden tétel kotelezo.
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